(§) BUNDESREPUBLIK <g) nl gungsschrmP 

DEUTSCHLAND @ Q£ 32 29 097 A 1 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 32 29 097.7 
4. 8.82 
9. 2.84 



(D Int. CI. 3 : 

A 01 N 37/00 

A 01 N 41/02 
C 11 D 3/48 



s 

CM 

CM 
CO 

LU 

Q 



(7?) Anmelder: 

Schiilke 81 Mayr GmbH, 2000 Hamburg, DE 



@ Erfinder: 

Zerling, Wolfgang, 2358 Kaltenkirchen, DE; Hoffier, 
Jutta, Dr.; Beilfuss, Wolfgang, Dipl.-Chem. Dr., 2000 
Hamburg, DE; Dahmcke, Wolfgang, Dipl.-Chem. Dr., 
2084 Rellingen, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Mikrobizide Mittel 

Es werden mikrobizide Mittel beschrieben, die als Wirk- 
stoffe toxikoiogisch unbedenkHche geruchsfreie Oder geruchs- 
arme organische Sauren sowie Alkylsulfonate und/oder -sul- 
fate enthaiten. Wahrend die Einzelkomponenten in den 
Anwendungskonzentrationen keine mikrobizide Wirkung 
besitzen, weisen ihre Kombinationen in uberraschender 
Weise bakterizide, fungizide und auch viruzide Wirksamkeit 
auf . (32 29 097) 



CD 
CM 

CM 
CO 



BUNDESDRUCKEREI 12.83 308 066/282 15/80 



. • V.^ .-3229097 

UEXKULL & STOL3ERG- corcpcAn patent attorneys 

PATENTANWALTE 

BESELERSTRASSE 4 
0-2000 HAMBURG 52 

Schulke & Mayr GmbH 
Postfach 63 02 30 

2000 Hamburg 63 

1982 



DR. J -D. FRHR. von UEXKULL 

DR. ULRICH GRAF STOLBERG 

DIPL ING. JURGEN SUCHANTKE 

DtPL.-ING. ARNULF HUBER 

OR ALLARD von KAMEKE 

DR. KARL-HEIN2 SCHULMEYER 

703 Scha/do) 



Miknobizide Mittel 



P «-j t c n_l a riG p rue h e 



Mikrobizide Mittel, gekennzeichnet clurch einen Gehalt 
an organischen Sauren sowie sekundaren und/oder prima- 
rern Alky Isulf onaten) und /oder -sulfaten mit 8 bis 18 



Koh lenstof f atomen in der Alkylgruppe, deren Kation von 
Al kal imetall en , Aminen oder Ammon i umg ruppen abgeleitet 
i st . 

Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Alky lsulf onate und -sulfate 10 bis 
16, insbesondere 12 bis 14 Kohlenstof f atome enthalten . 



Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die organischen Sauren au s aliphati- 
schen, aromatischen ode-n heterocvclischen Carbonsauren 
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bestehen, die substituiert oder unsubstituiert sein 
und bis zu 4 Car boxy lgruppen enthalten konnen, ferner 
aus CH- Oder NH-aciden Verbindungen, sowie aus Ge- 
mischen dieser Sauren. 

4. Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die al iphat ischen Carbonsauren gesat- 
tigt oder ungesattigt, gerad- oder verzweigt kett ig 
Oder cyclisch sind und bis 12 Kohlenstoff atome enthal- 
ten. 

5. Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die organischen Sauren einen pK a -Wert 
von 2 bis 6 haben. 

6. Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die organischen Sauren aus Weinsaure, 
Benzoesaure, subst itu ie r t en Benzoesauren oder deren Ge- 
mischen bestehen. 



Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennze ichnet , daB das Gewicht sverhaltn is Alky lsulf onat 
und/oder -sulfat zu organischen Sauren zwischen 50:1 
und 1:50, insbesondere zwischen 9:1 und 1:9, vor aller 
zwischen 9:1 und 1:1 liegt. 
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Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie zur Ldsung unldslicher Sauren 
ein oder mehrwert ige niedere aliphatische Alkohole ent- 
hal ten . 

Mikrobizide Mittel nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der pH-Wert der Gebrauchslosung zwi- 
schen 0,1 und 5, insbesondere zwischen 2 und 4 liegt. 
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Beschr e ibung 

Von flihrenden Hygienikern wird immer dringlicher die Forde- 
rung nach einem schne 1 Iwirkenden Desinf ekt ionsmittel erho- 
ben, das ein breites Wirkungsspektrum hat, dessen Wirk- 
stoffe tox ikolog isch aber so unbedenklich sind, daf3 eine 
problemlose Anwendung in der Lebensmittelhygiene gewahrlei- 
stet ist. Die Desinfektion in Lebensmi ttelbet r ieben ist we- 
sentlich schwieriger als im med i z in i sc hen Bereich, da hier- 
flir weitaus weniger Chemikal ien in Betracht kommen. Stark 
riechende oder toxische Produkte sind von vornherein ausge- 
schlossen. Zu ihnen gehoren die Aldehyde, die zwar ein 
breites Wirkungsspektrum haben, aber wegen ihrer Geruchsbe- 
lastigung und auch wegen ihrer allergisierenden Wirkung 
nicht eingesetzt werden kdnnen. Hinzu kommt, daft die Alde- 
hyde einen Seifenfehler besitzen und ihre Wir ksamkeit bei 
Temperaturen unter 18°C stark verringert ist. Geruchsbela- 
stigend und toxisch sind auch die Phenole, die zu den alte- 
sten Desinf ek t ionsmi t te In gehoren. Einen unangenehmen Ge- 
ruch entwickeln ferner Persauren, Halogene und Halogen ab- 
spaltende Verbindungen . Andere bekannte Desinf ekt ionsmit- 
tel, wie quaternare Ammon i umsal ze weisen grofBe Lucken in 
ihrem Wirkungsspektrum auf Oder werden durch FiweiBver- 
schmutzungen zu stark inaktiviert. Toxische Wirkungen ha- 
ben auch die Guanidinderivate, wahrend Alkohole, urn eine 



schnelle desinf iz ierende Wirkung zu erzielen, in Konzentna- 
tionen von 60 bis 80 % angewandt werden mussen. Derart ho- 
he Konzent rat ione n sind fur eine groGflachige Verspruhung 
wegen einer Explosionsgef ahr unbedingt zu vermeiden. 

Die gleichen Forderungen wie sie an Desinf ektionsmitte 1 
fur die Lebensmit te lindust r ie und GroBkuchen gestellt wer- 
den, gelten auch fur den Kuchenbereich in Haushal tungen , 
wie Spulen, Arbe i tsf lachen , Kuhlschranke und Kuchenmaschi- 
nen, wo moglichst mit einer gebrauchsf ert igen Losung bei 
geringster Toxizitat in klirzester Zeit eine bakterizide 
Wirkung erzielt werden sollte , urn Verderbniserreger und 
auch pathogene Keime abzutoten. 

Se 1 b st ve r stand 1 ic h hat ein nicht tox i sches , schnellwirken- 
des Desinf ektionsmitte 1 auch Vorteile fur den medizi- 
nischen und sanitaren Bereich. 

Es wurde nun gefunden, daB Kombinat ionen aus den im An- 
spruch 1 definierten Alkylsulf onaten und/oder -sulfaten 
mit einer oder mehreren organischen Sauren bei sehr gerin- 
gen Anwendungskonz en trat ionen , in denen die E inze 1 best and- 
teile dieser Kombinat ionen keinerlei mikrobizide Wirksam- 
keit besitzen, eine unvorhergesehene breite mikrobizide 
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und viruzide Wirkung entfalten, dabei keine akuten 
toxischen E igenschaf ten besitzen und praktisch keinen Ei- 
gengeruch aufweisen. Wahrend z.B. fur die Abtotung von 
Staphylococcus aureus innerhalb von 15 Minuter. 7,5 % Milch- 
saure benbtigt werden, wird eine solche Abtotung mit einem 
Gemisch aus Cg-C^ Alky lsulf onat und Milchsaure im Verhalt- 
nis 4:1 im gleichen Zeitraum bereits mit einer Milch- 
saurekonzentration von 0,003 % erreicht. Ve rg le ichbar e 
Werte werden mit anderen Sauren erhalten. 

So betragt die MHK (kleinste wachstumshemmende Konzen- 
tration) fur Sorbinsaure gegenuber Staphylococcus aureus 
0,7 % und gegenuber Escherichia coli 0,2 %. Im Gemisch mit 
4 Teilen C -C 0 Alky lsu If onat wurde innerhalb von 30 Minu- 
ten eine Abtotung von Staph, aureus mit einer Sorbinsaure- 
konzentration von nur 0,0042 % und von E.coli mit einer 
Sorbinsaurekonzentration von 0,0150 % erreicht. 

Fur Benzoesaure betrug der MHK-Wert gegenuber Staph. 

aureus 0,1 % und gegenuber E. coli 0,125 %. Im Gemisch mit 

4 Teilen C o -C, 0 Alkylsulf onat reichten fur eine Abtotung 
8 1 o 

innerhalb von 15 Minuter schon 0,0075 % der Saure bei 
Staph. aureus und von 0,0300 % bei E.coli aus. 
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Ahnlich wurden im Gemisch mit 4 Teilen C 3~" c ^3 Alkylsul- 
fonat fur die Abtotung von Staph. aureus nur 0,003 % und 
fur die Abtotung von E. coli nur 0,010 % Zitronensaure be- 
nbtigt, wahrend die kleinste wachstumshemmende Konzentra- 
tion der Zitronensaure allein gegenuber diesen beiden Mi- 
k roo rganismen wesentlich hoher ist und 0,25 % betragt. 

Durch geeignete Kombinat ionen der verwendeten Sauren laBt 
sich das W i r k u ng ss pe k t r urn sogar auf die als resistent gel- 
tenden Schimmelpilze , wie Aspergillus niger, Aspergillus 
fumigatus und Penicillium expansum ausdehnen. 

Die erf indungsgemaBen mikrobiz iden Mittel wirken uber 
einen weiten Tempe r at u r be r e ich . Besonders vorteilhaft 
ist ihre Wirksamkeit bei niederen Tempe ratu re n , was 
sie fur die Desinfektion von Kuhlraumen und Kuhlschran- 
ken besonders geeignet macht. 

Die in den erf indungsgemaBen mi k rob i z id en Mitteln verwen- 
deten Alkylsulf onate und -sulfate enthalten 8 bis 18, 
vorzugsweise 10 bis 16 und insbesondere 12 bis 14 Kohlen- 
stoffatome in der Alkylgruppe, die primar oder sekundar 
sein kann. Das Kation in den Alky 1 su If onat en und -sulfaten 
leitet sich von Alkalimetallen, Aminen und substituier- 
ten Aminen sowie Ammonium- und subst ituierten Ammonium- 
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gruppen ab , wie der Tr ie thanolammon iumg ruppe . Bevorzugt 
werden Nat r iumalky Isulf onate und -sulfate* 

FLir die Kombination mit den Alkylsulf onaten und -sulfa- 
ten Kommen insbesondere Carbonsauren, namlich alipha- 
tische, aromatische und heterocycl ische Carbonsauren 
in Frage, die bis zu 4 Carboxy lgruppen enthaUen konnen. 
Die al iphat ischen Sauren konnen gesattigt Oder u-ngesat- 
tigt, substituiert Oder unsubstituiert , geradkettig 
Oder verzweigt und auch cyclisch sein. Die offene ali- 
phatische Kohlenstof f kette kann durch Heteroatome, z.B. 
Sauerstof f atome unterbrochen sein. Die al iphat ischen 
Sauren enthalten gewohnlich 1 bis 12 Kohlenstof f atome , 
vorzugsweise 1 bis 6 Kohlenstof f atome . Beispiele fur 
solche Sauren sind die Ameisensaure, Essigsaure, Methoxyes- 
sigsaure , Hydroxyessigsaure , Milchsaure , Glyoxylsaure , 
Diglykolsaure, Laur insaure , Undecylensaure, Bernstein- 
saure, Weinsaure, Zitronensaure, Itaconsaure, Citra- 
consaure , Brenz traubensaure , Gluconsaure , Sorb insaure , 
Aralkylsauren , wie die p-Hyd ro xy pheny 1 ess i gsau r e , Cyclo- 
hexancarbonsaure und die 2-E thy lhe xancarbonsaure . 

Als aromatische Sauren werden insbesondere Benzoesaure 
und deren Derivate eingesetzt, z.B, Methy lbenzoesauren , 
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Methoxybenzoesauren, Salicylsaure, Acetylsalicylsaure 
und mehrwertige aromat ische Carbon sau ren , wie Phthal- 
sauren . 

Unter den heterocyclischen Sauren sind Furancarbonsauren 
und Pyridincarbonsauren zu nennen, wie Tetrahydrofuran- 
carbonsaure und Pyridindicarbonsaure. 



Ferner kommen als organische Sauren auBer den Carbon- 
sauren Sulfonsauren in Betracht, z.B. Alky lsulf onsauren , 
die den erf indungsgemaB verwendeten Alkylsu If onaten 
entsprechen, Cyclohexansulf aminsaure; Phosphonsauren , wie 
2-Phosphonobutan-1 , 2 , 4-t r icarbonsaure und 1-Hydroxy- 
ethan-1 , 1-diphosphonsaure , wobei die Phosphonsauren auQer 
als Protonendonato ren als Sequest r iermitte 1 und Korrosions- 
inhibitoren wirken; auBerdem CH-acide Verbindungen , wie 
6-Ketocarbonsaureesten, Malonsaurediester, Penta-methoxy- 
carbony 1-cyc lopentadien, Barbitursaure oder 2,4-Dioxo-3- 
methy 1-tet rahydrof uran (Tetrinsaure) und NH-acide Verbin- 
dungen, wie Benzisothiazolon-S-dioxid . 

Anstelle der freien organischen Sauren konnen auch Salze 
dieser Sauren verwendet werden, z.B. Alkalisalze, die 
durch den Zusatz einer anorganischen Saure in die ge- 
wunschte freie Saureform libergefuhrt werden. 

Falls die Loslichkeit der verwendeten Sauren in Wasser 
beschrankt ist, werden vorteilhaft Alkohole, wie Ethanol, 
n- und i-Propanol oder 1 , 2-Propand iol zugesetzt, urn 
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die Sauren in Losung zu bringen. Die Alkohole tragen auch 
zu einer schnelleren Abtrocknung der Formulierungen bei. 

Das Gewichtsverhaltnis Alky lsulf onat und/oder -sulfat 
zu organischen Sauren liegt zwischen 50:1 und 1:50, 
vorzugsweise zwischen 9:1 und 1:9 und insbesondere zwi- 
schen 9:1 und 1:1. Es wird einerseits durch den pK & - 
Wert der ausgewahlten Sauren, andererseits durch den 
aus der Kombinat ion resultierenden pH-Wert bestimmt. 
Der pH-Wert der Gebrauchslosung kann zwischen 0,1 und 
5,0 liegen. Eine optimale mikrobizide Wirkung wird im 
pH-Bereich 2 bis 4 erzielt. 

Fur die Kombination mit den Alkylsulf onaten und/oder 
-sulfaten kbnnen eine oder mehrere organischen Sauren 
verwendet werden. Als besonders wirksam haben sich Saure- 
gemische aus al iphatischen und aromat i schen Carbonsau- 
ren erwiesen. Durch geeignete Auswahl der verwendeten 
Sauren lassen sich besonders wirksame Formulierungen 
herstellen, u.a. solche mit ausgezeichneter Wirkung 
gegenuber den resistenten Schimmelpilzen , wie das Bei- 
spiel 3 im Vergleich zum Beispiel 2 ve ranschaul icht . 

in den erf indungsgemaGen Formulierungen kdnnen neben 
den Alkylsulfonaten und/oder -sulfaten weitere mit ihnen 
vertragliche Tenside enthalten sein, d.h. anionische, 
nichtionische und solche vom Ampholyttyp. 



-11- 



■■32 2-9(33 7 



Anionische Tenside vom Typ der Fettalkoholet hersulf ate , 
z.B. Nat r iumlaury lmy r i sty lethersulf at erhdhen in Kombina- 
tion mit Natriumchlorid die Viskositat einer waBrigen 
Losung. 

Nicht ion ische Tenside, vor allem Fet tal koholpolyg lykol- 
ether mit geeignetem Ethoxylierungsgrad kbnnen zur Schaum- 
regulierung der Wir kstof f gemische verwendet werden. 

Ferner konnen, sofern die verwendeten Sauren nicht selbst 
komosionshemmend wirken, wie die oben erwahnten Phosphon- 
sauren und die erf indungsgemaG bevorzugt verwendete 
Benzoesaure, Korrosionsinhibitoren zugesetzt werden, 
auGerdem Kal t e s t ab i 1 i sat o re n , Enzyme, bekannte antimikro- 
bielle Wirkstoffe, Parflims, Farbstoffe, Losungsvermittler , 
pH-Kor r igent ien , Salze und fur die Herstellung von festen 
Formul ierungen Fullstoffe z.B. Natr iumsulf at . 

Die erf indungsgemaBen Kombinat ionspraparate konnen in 
Form von Konzentraten hergestellt werden, was fur die 
Lagerung und den Versand von Vorteil ist. Diese Konzentra- 
te haben in der Mehrzahl der Falle einen Wirkstof f gehalt 
von 20 bis 40 %,oder mehr. Sie werden mit Wasser oder 
Wasser-Alkohol Gemischen in gebrauchsf ert ige Losungen 
ubergefuhrt, deren Wi r k stof f ge hal t ausreicht, um die 
notwendige mikrobizide Wirkung zu erzielen. Fur eine 
sichere und gefahrlose Handhabung im Haushalt sind Ge- 
brauc.ii r.l (> s wrujon / wee kmli R i g . 
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Aufgrund ihrer bakteriziden und mykobakteriziden, fungi- 
ziden, viruziden und erwunschten reinigenden Wirkung 
eignen sich die erf indungsgemaGen Systeme nicht nur 
fur den Einsatz im Haushalt und im Lebensmitte lbereich , 
wofur gezielt Sauren ausgewahlt werden konnen, die ent- 
weder GenuBsauren darstellen, wie die Zitronensaure 
und die Weinsaure, Oder ausdrucklich fur Lebensmi tt e 1 
zugelassen sind, sondern bei Anwendung in en t sprechender 
Konzent ration auch fur die Inst rumen ten- und Mandedes- 
infektion im Krankenhaus, in der Industrie und in der 
Landwirtschaf t . Auch eine Anwendung als Dermatikum ist 
mbg 1 ic h . 

Fur die Anwendung als desinf izierende Hand wasc hm i tt e 1 oder 
Dermatika kommen halbfeste, d.h. pastbse, creme- oder 
gelartige Zubere i tungen in Betracht, wobei die verwendeten 
Alkylsulfonate und -sulfate hautf eund 1 ich sein mussen f wie 
das Triethanolaminsalz des Decansulf at s . Als Sau rekompon en 
ten werden C Q -C. 0 Fettsauren verwendet f die geradekettig 
oder verzweigt sein konnen, als Hilfsstoffe, je nach Appli 
kationsform organische oder anorganische Verdickungsmitte 1 
Ruckfetter, Alkohole, Duftstoffe und Salbengrund lagen . 
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Toxikolog ische Untersuchungen den erf indungsgemaB einge- 
setzten Alky lsulf onate und -sulfate er.gaben eine LD 5Q Maus, 
oral, von 2100 mg/kg, die phy s i o 1 og i sc h unbedenk 1 ich ist. 

Die Erf indung stellt also ein hervorragend wirksames 
und dabei toxikolog i sch unbedenk 1 iches Desinf ektions- 
mittel zur Verf ugung, dessen Vorteile vor allem auf 
dem Lebensmitte Isektor und im Haushalt zur Geltung kom- 
men . 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung: 
Be ispie 1 1_ 

Aus den nachfolgend anyegebenen Res t and t e i 1 en wurde 
eine gebrauchsf er t ige Formulierung hergestellt: 
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L ( + ) -Weinsaure 
Benzoesaure 

Na-Alkylsulfonat 

(Gemisch mit den Ketten 
langen C^-C^) 

Ethanol 

Wasser , perm . 

100 % 

Die PrLifung der mi k rob io log i sc hen Wirksamkeit d-ieser Fonmulie- 
rung mit dem pH-Wert 2,65 nach DGHM ergab folgende Werte : 



0,5 % 
1,0 
2,0 

20,0 
76,5 



1. Bakterizide Wi rkung 



(Suspensionsversuch; 


Abtotungszeit in 


Min . ) 




Konz . , % 


Staph . 


Coli Ps.aerug 


Proteus Klebs 


50 


2,5 


2,5 2,5 


2,5 


2,5 


10 


2,5 


2,5 2,5 


2,5 


2,5 


3 


2,5 


15 2,5 


2,5 


15 


1,5 


2,5 


^>60 5 


5 


>60 


2. Fungizide 


Wi rkung 








(Suspensionsversuch; 


Abtotungszeit in 


Min . ) 




Konz. ,% 


Pen. exp 


Asp . n iger 


Cand ida 


albicans 


100 


2,5 


2,5 


2,5 




50 


2,5 


2,5 


2,5 




25 


15 


5 


2,5 




10 ;» 


60 


^60 


15 
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3. Viruzide Wirkung der Formu I ie rung gemaft Beispiel 1 gegen - 
Liber Polioviren 

. j_ „ . Titerreduktion , log._ 

Zeit, Mm. 10 

5 > 8 

15 > 8 

30 > 8 

60 ;> 8 



4. Mycobak te r ium amegmatis wurde mit der Formu 1 ie r ung des 
Beispiel s 1 innerhalb von 60 Mln. abgetotet. 

5 . Abtotung von Bakterien auf PVC- und Holzlack- Flachen mit 
der Formulierung des Beispiels 1. 

a) bei Raumtemperatur 

b) bei ?7 7° (+4° C) 

Die Zah lenangaben geben 
die erste Zahl gilt fur 
Holzlack-Flache 

a) 

Bakterium Einwirkungszeit in Minuten 





5 


15 


30 


60 


Staph . 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Klebs . 


29/0 


0/0 


0/0 


0/0 


E . col i 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Ps . ae r ug . 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Proteus 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 



die ausgezahlten Keimkolonien wieder; 
die PVC-Flache, die zweite fur die 
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b) 

Bakterium 



Einwirkungszeit in Minuten 





5 


1 5 


30 


ou 


Staph . 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Klebs. 


100/17 


0/0 


0/0 


0/0 


E . coli 


o/o 


0/0 


0/0 


0/0 


Ps.aerug. 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Proteus 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 



6. Abtotung von Pilzen auf PVC- und Holzlack-Flachen mi A^er 
_ Formulierung des Beispiels 1 

a) bei Raumtemperatur 

b) bei 277° (+4°C) 

Die Zahlenangaben geben die ausgezahlten Keimkolonien wieder 
die erste Zahl gilt fur die PVC-Flache, die zweite fur die 
Holz lack-Flache 



Pi Ize 



Einwirkungsdauer in Minuten 





5 


15 


30 


60 


Candida alb. 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Pen. expans. 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Asp. niger 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


b) 










Candida alb. 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Pen. expans. 


27/0 


0/0 


0/0 


0/0 


Asp. niger 


0/0 


0/0 


0/0 


0/0 



Beispiel 2 

Es wurde folgende Formulierung hergestellt: 

Na-Alkylsulf onat <C 1Q -C 1 ) 3,0 % 

L (+)-Weinsaure 0,75% 

Wasser, permutiert 96,25% 



100 , 00% 



Mit dieser Formulierung vom pH-Wert 2,7 wurden bei der Auszah- 
lung der Keimkolonien im Flachen versuch nach DGHM die 
folgenden Werte erhalten: 
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Im Suspensionsversuch nach DGHM war die fungizide Wirkung 
dieser Fonmulierung nicht so zuf r iedenstellend , wie die 
folgenden Werte zeigen: 

Konz.,% Aspergillus fumigatus Aspergillus niger 

100 > 60 ' 7 60 ' 

50 > 60 1 > 60' 

25 > 60' > 60' 

Hervo r ragende Wirkung gegenuber Pilzen kann jedoch durch Variie- 
rung der Sau re kompone n t e n in den erf indungsgemaBeh Zu- 
sammensetzungen erreicht werden, wie das nachfolgende Beispiel 
3 veranschaulicht. 

Beispiel 3 

Die untersuchte Formulierung hatte folgende Zusammense t zung : 

Na-Dodecy lsulf onat 20 % 

L ( 4 ) -Weinsaure . 5 % 

Benzoesaure 5 % 

Ethanol 15 % 

Wasser, permutiert 55 % 

100 % 
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Beispiel 4 

Eine feste ( pulverf ormige ) Formulierung wurde aus folgen- 
den Best and t e i 1 en hergestellt: 



Natrium- laurylsulfonat 10 Teile 

Natrium- Decansulfat 10 " 

!»(+)- Vfeinsaure 3 M 

Fur an- 2 -carbon s aure 5 " 

Natriumsulfat 72 " 



Ergebnisse, die mit weiteren erf indungsgemaGen Formu- 
lierungen im Suspensionsversuch nach DGHM erhalten wur- 
den , gehen aus den Tabellen 3 bis 11 hervor. Sie veran- 
schaulichen, daB v erg leichbare Ergebnisse erzielt werden, 
wenn anstelle der Wein- und/oder Benzoesaure andere 
organische Sauren verwendet werden, das Natriumsalz 
der Alky lsulf onate und -sulfate durch andere Salze er- 
setzt wird, als Losungs vermi t t ler Alkohole zugefugt 
werden oder das Verhaltnis Sulfonat bzw. Sulfat zu or- 
ganischen Sauren variiert wird. 
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